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PRÉAMBULE 
Ce document remis par A2J CONCEPTne peut en aucun cas être utilisé pour la réalisation sans son 
accord formel. 
Il n’est absolument pas assimilable à une étude d’exécution qui doit fournir le détail de chacun des 
matériels à installer. 

	
OBJET	DE	L’ÉTUDE	:	

Cette étude a pour objet la réalisation d'une simulation thermique dynamique des consommations 
énergétiques sur le logiciel d’étude thermique dynamique « Climawin ». 

Afin d’améliorer l’évolution des températures, d’optimiser le dimensionnement des équipements 
thermiques et de ventilation. 
Lors  de  cette  étude,  nous  effectueront  une  comparaison  entre  l'état  initial  du  bâtiment  et 
plusieurs scénarii, 

Le but est d'étudier le confort thermique et l'impact énergétique de ces variantes sur le bâtiment 
en termes de niveau d'inconfort et de consommation énergétique.  
 

SCENARII ETUDIES :    

 Scénario 0 :   État initial, 

 Scénario 1 :   Remplacement de l'éclairage en basse consommation (Éclairage), 

 Scénario 2 :   Remplacement des menuiseries en double vitrage performant              

 Scénario 3 :   Isolation des combles (Comble), 

 Scénario 4 :   Isolation par l'extérieure des murs extérieures (Isolation ITE), 

 Scénario 5 :   Installation d'une centrale de traitement d'air double flux (CTA DF), 

 Scénario 6 : Installation d'une Climatisation réversible centralisée (Clim VRV), 

 Scénario 1 + 2 + 3 : Éclairage, Menuiseries et Comble, 

 Scénario 1 + 2 + 3 + 4 : Éclairage, Menuiseries, Comble et Isolation ITE, 

 Scénario 1 + 2 + 3 + 5 : Éclairage, Menuiseries, Comble et CTA DF, 

 Scénario 1 + 2 + 3 + 6 : Éclairage, Menuiseries, Comble et Clim VRV, 

 

A ‐ HYPOTHÈSES DE L’ÉTUDE THERMIQUE : 

A1 - Caractéristiques du site : 

 
Site :     Biot (Alpes maritimes) 
T° extérieure en hiver :     ‐ 5 °C 
T° extérieure en été :     +32 °C 
Altitude :     27 m 
Latitude :    43.65 N 
Longitude :    7.20 E 
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A2   Parois : 

 A2.1 - Scénario 0  (État initial) : 

 
Mur extérieur ITI Brique :    Up = 0.544 W/m².K 
BA13 de 12,5mm 
+ Isolant type Polystyrène de 50mm 
+ Lame d'air non ventilée de 10mm 
+ Enduit intérieure de 10mm 
+ Parpaing de 200 mm 
+ Enduit extérieure de 10mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Polystyrène existant > R = 1.22 m².k/W 
 
Mur extérieur ITI Pierre :    Up = 0.521 W/m².K 
BA13 de 12,5mm 
+ Isolant type Polystyrène de 50mm 
+ Lame d'air non ventilée de 10mm 
+ Enduit intérieure de 10mm 
+ Pierre de 450 mm 
+ Enduit extérieure de 10mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Polystyrène existant > R = 1.22 m².k/W 
 
Mur extérieur ITI Pierre enterré :    Up = 0.341 W/m².K 
BA13 de 12,5mm 
+ Isolant type Polystyrène de 50mm 
+ Lame d'air non ventilée de 10mm 
+ Pierre de 450 mm 
+ Revêtement d'étanchéité de 10mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Polystyrène existant > R = 1.22 m².k/W 
 
Mur intérieur brique :    Up = 1,932 W/m².K 
Enduit intérieure de 10mm 
+ Parpaing de 200 mm 
+ Enduit intérieure de 10mm 
 
Mur intérieur pierre :    Up = 1,642 W/m².K 
Enduit intérieure de 10mm 
+ Parpaing de 200 mm 
+ Enduit intérieure de 10mm 
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Cloison intérieur brique :    Up = 2,041 W/m².K 
Enduit intérieure de 25mm 
+ Parpaing de 150 mm 
+ Enduit intérieure de 25mm 
 
Cloison intérieur brique :    Up = 1,852 W/m².K 
BA13 de 10mm 
+ Lame d'air de 30 mm 
+ BA13 de 10mm 
 
Comble non isolé :      Up = 1.985 W/m².K 
Enduit intérieure de 20mm 
+ Béton de 200 mm 
+ Revêtement d'étanchéité de 10mm 
+ Galets en pierre empilés sur 300mm 
+ Lame d'air faiblement ventilé de 300 mm 
+ Tuiles en terre cuite de 10 mm 
 
Terrasse :      Up = 0.149W/m².K 
BA13 de 12,5mm 
+ Lame d'air de 200 mm 
+ Béton de 200 mm 
+ Isolant type Polystyrène de 140mm 
+ Revêtement d'étanchéité de 10mm 
+ Chape de béton léger de 80 mm 
+ Revêtement sol de 20 mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Polystyrène existant > R = 6.10 m².k/W 
 
Plancher intermédiaire :    Up = 1.933 W/m².K 
Revêtement sol de 1cm 
+ Chape de béton léger de 40 mm  
+ Dalle en béton 200 mm 
 
Plancher intermédiaire :    Up = 2.052 W/m².K 
Revêtement sol de 1cm 
+ Chape de béton léger de 40 mm  
+ Dalle en béton 200 mm 
+ Tout venant de 200mm 
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 A2.2 - Amélioration scénario 3 (isolation des combles) : 

 
Comble isolé :      Up = 0.135 W/m².K 
Enduit intérieure de 20mm 
+ Béton de 200 mm 
+ Revêtement d'étanchéité de 10mm 
+ Isolant projeté de type Flocon 2 sur 260mm 
+ Lame d'air faiblement ventilé de 340 mm 
+ Tuiles en terre cuite de 10 mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Isolant Flocon 2 > R = 7.00 m².k/W 
 

 A2.3 - Amélioration scénario 4 (isolation des murs extérieures) : 

 
Mur extérieur ITI Brique :    Up = 0.217 W/m².K 
BA13 de 12,5mm 
+ Isolant type Polystyrène de 50mm 
+ Lame d'air non ventilée de 10mm 
+ Enduit intérieure de 10mm 
+ Parpaing de 200 mm 
+ Enduit extérieure de 10mm 
+ Isolant extérieur de type Ecorock 100 de 100mm 
+ Enduit extérieure hydrofuge de 20mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Polystyrène existant > R = 1.22 m².k/W 
Isolant Ecorock 100  > R = 2.75 m².k/W 
 
Mur extérieur ITI Pierre :    Up = 0.213 W/m².K 
BA13 de 12,5mm 
+ Isolant type Polystyrène de 50mm 
+ Lame d'air non ventilée de 10mm 
+ Enduit intérieure de 10mm 
+ Pierre de 450 mm 
+ Enduit extérieure de 10mm 
+ Isolant extérieur de type Ecorock 100 de 100mm 
+ Enduit extérieure hydrofuge de 20mm 
 
Conductivité thermique de l’isolant : 
Polystyrène existant > R = 1.22 m².k/W 
Isolant Ecorock 100  > R = 2.75 m².k/W 
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A3 - Menuiseries : 

 A3.1 - Scénario 0  (État initial) : 

 
Menuiseries bois simple vitrage : 
Châssis bois (Uf = 2.00 W/m².k) 
Vitrage clair de 4mm  
Conductivité thermique Uw = 6.13 / 5.17 W/m².k 
Facteur solaire = 0.72 
Transmission de lumière = 0.73 
 
Menuiseries alu simple vitrage : 
Châssis alu (Uf = 4.50 W/m².k) 
Vitrage clair de 4mm  
Conductivité thermique Uw = 6.49 / 5.53 W/m².k 
Facteur solaire = 0.72 
Transmission de lumière = 0.73 
 
Menuiseries alu double vitrage : 
Châssis alu (Uf = 1.60 W/m².k) 
Vitrage clair de 4mm / Argon 6mm / vitrage clair de 4mm 
Conductivité thermique Uw = 3.05 / 2.81 W/m².k 
Facteur solaire = 0.64 
Transmission de lumière = 0.67 
 
Porte : 
Châssis bois (Uf = 2.00 W/m².k) 
Conductivité thermique Uw = 2.00 W/m².k 
 

 A3.1 - Amélioration scénario 2  (Menuiseries) : 

 
Menuiseries bois double vitrage : 
Châssis bois (Uf = 2.00 W/m².k) 
Vitrage planistar sun de 6mm / Argon 16mm / vitrage planistar sun de 6mm 
Conductivité thermique Uw = 1.97 / 1.44 W/m².k 
Facteur solaire = 0.31 
Transmission de lumière = 0.57 
 
Menuiseries alu double vitrage : 
Châssis alu (Uf = 1.60 W/m².k) 
Vitrage clair de 4mm / Argon 6mm / vitrage clair de 4mm 
Conductivité thermique Uw = 3.03 / 2.79 W/m².k 
Facteur solaire = 0.64 
Transmission de lumière = 0.67 
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A4 - Températures intérieures : 

Température de base des zones chauffées et climatisées : 
Température chauffage :     T° int. =   + 23 °C 
Température climatisation :     T° int. =   + 26 °C 
 

A5 - Apports par l'éclairage : 

Les apports dus à l’éclairage ont été calculés pièce par pièce suivant un relevé sur site, 
 

 A5.1 - Scénario 0  (État initial) : 

Suivant un relevé sur site : Moyenne de 24.9 W/m² pour l'ensemble des locaux. 
 

 A5.2 - Scénario 1  (Éclairage) : 

Suivant projection : Moyenne de 5W/m² pour l'ensemble des locaux. 
 

A6 - Chauffage et Climatisation : 

 A6.1 - Scénario 0  (État initial) : 

Le chauffage est assuré par des radiateurs électriques avec programmation hebdomadaire, 
La climatisation du bureau 7 est assuré par un monosplit mural sans programmation, 
 

 A6.1 - Amélioration scénario 6 (Climatisation VRV) : 

Le chauffage et la climatisation des locaux à traiter seront assurés par une climatisation réversible 
centralisée à détente direct de type VRV, 
 

A7 - Ventilation : 

 A7.1 - Scénario 0  (État initial) : 

La ventilation est naturelle par ouverture des fenêtres. 
 

 A7.2 - Amélioration scénario 5 (CTA DF) : 

La ventilation sera assurée par une centrale de traitement d'air double flux tout air neuf, l'air 
soufflé dans les locaux sera préchauffé en hiver et pré‐refroidis en été, par l'intermédiaire d'un 
système thermodynamique intégré, avec la fonction rafraichissement nocturne, 
 
   



Projet : F. LEGER : Mas St André 
 

11 
 

A2J CONCEPT                                                                                                                     M. LAMY Eric 
 

 

B ‐ RÉSULTAT DES SIMULATIONS THERMIQUES DYNAMIQUES (STD) : 

B1 - Scénario 0  (État initial) : 

Évolution des températures annuelles 

 
Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B2 - Scénario 1  (Éclairage) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

Te
m
p
ér
at
u
re
 m

o
ye
n
n
e 
h
eb

d
o
m
ad

ai
re

Température Extérieur Température SCENARIO 0 Température SCENARIO 1



Projet : F. LEGER : Mas St André 
 

13 
 

A2J CONCEPT                                                                                                                     M. LAMY Eric 
 

 

B3 - Scénario 2  (Menuiseries) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B4 - Scénario 3  (Comble) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B5 - Scénario 4  (Isolation ITE) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B6 - Scénario 5  (CTA DF) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B7 - Scénario 6  (Clim VRV) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B8 - Scénario 1 + 2 + 3 (Éclairage, Menuiseries et Comble) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B9 - Scénario 1 + 2 + 3 + 4 (Éclairage, Menuiseries, Comble et ITE) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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B10 - Scénario 1 + 2 + 3 + 5 (Éclairage, Menuiseries, Comble et CTA DF) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

Te
m
p
ér
at
u
re
 m

o
ye
n
n
e 
h
eb

d
o
m
ad

ai
re

Température Extérieur Température Intérieure scénario 0

Température Intérieure scénario 1+2+3+5



Projet : F. LEGER : Mas St André 
 

21 
 

A2J CONCEPT                                                                                                                     M. LAMY Eric 
 

 

B11 - Scénario 1 + 2 + 3 + 6 (Éclairage, Menuiseries, Comble et Clim VRV) : 

Évolution des températures annuelles 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus froide 

 
 

Évolution des températures pendant la semaine la plus chaude 
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C ‐ BILAN D'INCONFORT HIVER ET ÉTÉ EN PÉRIODE D'OCCUPATION : 
 

 
 

Nota : Nombre d'heure d'inconfort pris en compte à partir de 28°c 
 

C1 - Scénario 0 (État initial) : 
 

 

C2 - Scénario 1 (Éclairage) : 
 

 
   

Scenario
0

Scenario
1

Scenario
2

Scenario
3

Scenario
4

Scenario
5

Scenario
6

Scenario
1+2+3

Scenario
1+2+3+4

Scenario
1+2+3+5

Scenario
1+2+3+6

Variantes 0 495 333 422 509 439 43 257 267 14 10

Etat initial 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495

0

100

200

300

400

500

600

N
b
re
 d
'h
e
u
re
 d
'in

co
n
fo
rt

Bilan d'inconfort en été en période d'occupation



Projet : F. LEGER : Mas St André 
 

23 
 

A2J CONCEPT                                                                                                                     M. LAMY Eric 
 

 

C3 - Scénario 2 (Menuiseries) : 
 

 
 

C4 - Scénario 3 (Comble) : 
 

 
 

C5 - Scénario 4 (Isolation ITE) : 
 

 
 

C6 - Scénario 5 (CTA DF) : 
 

 
 

C7 - Scénario 6 (Clim VRV) : 
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C8 - Scénario 1 + 2 + 3 (Éclairage, Menuiseries et Comble) : 
 

 
 

C9 - Scénario 1 + 2 + 3 + 4 (Éclairage, Menuiseries, Comble et ITE) : 
 

 
 

C10 - Scénario 1 + 2 + 3 + 5 (Éclairage, Menuiseries, Comble et CTA DF) : 
 

 
 

C11 - Scénario 1 + 2 + 3 + 6 (Éclairage, Menuiseries, Comble et Clim VRV) : 
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D‐ BILAN THERMIQUE DES DÉPERDITIONS ET DES APPORTS : 
 

 
 

D1 - Scénario 0 (État initial) : 
 

 
 

D2 - Scénario 1 (Éclairage) : 
 

 
 

D3 - Scénario 2 (Menuiseries) : 
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D4 - Scénario 3 (Comble) : 
 

 
 

D5 - Scénario 4  (Isolation ITE) : 
 

 
 

D6 - Scénario 5  (CTA DF) : 
 

 
 

D7 - Scénario 6  (Clim VRV) : 
 

 
 

 
 

D8 - Scénario 1 + 2 + 3 (Éclairage, Menuiseries et Comble) : 
 

 
 

D9 - Scénario 1 + 2 + 3 + 4 (Éclairage, Menuiseries, Comble et ITE) : 
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D10 - Scénario 1 + 2 + 3 + 5 (Éclairage, Menuiseries, Comble et CTA DF) : 
 

 
 

D11 - Scénario 1 + 2 + 3 + 6 (Éclairage, Menuiseries, Comble et Clim VRV) : 
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E ‐ RÉSULTAT DES SIMULATIONS ÉNERGÉTIQUES DYNAMIQUES (SED) : 

 

 
 

E1 - Scénario 0  (État initial) : 
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E2 - Scénario 1  (Éclairage) : 
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E3 - Scenario 2  (Menuiseries) : 
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E4 - Scenario 3  (Combles) : 
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E5 - Scenario 4  (Isolation ITE) : 
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E6 - Scenario 5  (CTA DF) : 
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E7 - Scénario 6  (Clim VRV) : 
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E8 - Scénario 1 + 2 + 3 (Éclairage, Menuiseries et Comble) : 
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E9 - Scénario 1 + 2 + 3 + 4 (Éclairage, Menuiseries, Comble et ITE) : 
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E10 - Scénario 1 + 2 + 3 + 5 (Éclairage, Menuiseries, Comble et CTA DF) : 
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E11 - Scénario 1 + 2 + 3 + 6 (Éclairage, Menuiseries, Comble et Clim VRV) : 
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F ‐ COUTS ET GAINS ÉNERGÉTIQUES : 

Tarifs énergétiques de l’électricité 
Tarif de l'électricité :     Base ERDF TARIF JAUNE du 01/01/2016 
Coût du kwh TTC :    4,11 cts €/Kwh 
 

Coût des consommations énergétiques annuelles 

 
 

Coût des consommations énergétiques sur 10 ans 

 
Nota : Indice d’augmentation annuelle du coût de l’énergie : 3% 
 

Économies sur 10 ans 
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G – RÉSULTATS : 
 

G1 Résultats suivant la température maximale de la semaine la plus chaude 
Afin de retenir  le moment où les températures  intérieures sont  les plus élevées, nous avons comparé  les 
températures  intérieures  maximales  de  la  moyenne  du  bâtiment  au  mois  de  juillet,  ces  températures 
varient selon les scénarii de 32,2°c à 28,7°c pour une température extérieure de 30,6°c, 

 Les scénarii d’améliorations « scénario 1, 2, 3, 1+2+3 et 1+2+3+4 » permettent un gain de 0 à 1,4°c, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 5 » permet un gain de 0,4°c, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 6 » permet un gain de 2,5°c, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+5 » permet un gain de 3,3°c, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+6 » permet un gain de 3,5°c, 

 Les scénarii efficaces à retenir sont les scénarii 6, 1+2+3+5 et 1+2+3+6. 
 

G2 Résultats suivant le nombre d’heure d’inconfort en période estivale : 
Afin  de  retenir  le  nombre  d’heure  d’inconfort  en  période  estivale,  nous  avons  compté  les  températures 
intérieures de  la moyenne du bâtiment au‐dessus de 27°c, ce nombre d’heure d’inconfort varie selon  les 
scénarii de 906 à 143 heures, 

 Les  scénarii  d’améliorations « scénario 1, 2, 3, 1+2+3 et 1+2+3+4 » permettent un gain de 0 à 328 
heures, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 5 » permet un gain de 50 heures, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 6 » permet un gain de 658 heures, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+5 » permet un gain de 739 heures, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+6 » permet un gain de 763 heures, 

 Les scénarii efficaces à retenir sont les scénarii 6, 1+2+3+5 et 1+2+3+6. 
 

G3 Résultats des déperditions et des apports : 
Afin  de  retenir  les  déperditions  thermiques  en  période  hivernale,  nous  avons  comparé  les  puissances 
thermiques du bâtiment pour une température extérieure de ‐5°c, cette puissance thermique varie selon 
les scénarii de 39 331 w à 24 190 w, 

 Les scénarii d’améliorations « scénario 1, 2, 3, 1+2+3 et 1+2+3+4 » permettent un gain de 0 à 10.835 
w, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 5 » permet un gain de 6 691 w, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 6 » ne permet pas de gain, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+5 » permet un gain de 15 141 w, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+6 » permet un gain de 8 450 w, 

 Les scénarii efficaces à retenir sont les scénarii 5, 1+2+3, 1+2+3+4, 1+2+3+5 et 1+2+3+6. 
 
Afin de retenir les apports thermiques en période estivale, nous avons comparé les puissances thermiques 
du bâtiment pour une température extérieure de +32°c, cette puissance thermique selon les scénarii est de 
21.308 w et 11.407 w, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 6 » ne permet pas de gain, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+6 » permet un gain de 9.901 w, 

 Le scénario à retenir est le scénario 1+2+3+6. 
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G4 Résultats des consommations annuelles : 
Nous avons comparé les consommations annuelles du bâtiment, cette puissance thermique varie selon les 
scénarii de 215 kwh à 2 529 kwh, 
Les scénarii d’améliorations « scénario 1, 2, 3, 1+2+3 et 1+2+3+4 » permettent un gain de 215 à 1 381 kwh, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 5 » permet un gain de 236 kwh, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 6 » permet un gain de 1 682 kwh, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+5 » permet un gain de 1 656 kwh, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+6 » permet un gain de 2 529 kwh, 

 Les scénarii efficaces à retenir sont les scénarii 6, 1+2+3, 1+2+3+4, 1+2+3+5 et 1+2+3+6. 
 

G5 Résultats des économies sur 10 ans : 
Nous avons comparé les gains énergétiques du bâtiment, ces économies varient selon les scénarii de 674 € 
à 7 927 €, 
Les scénarii d’améliorations « scénario 1, 2, 3, 1+2+3 et 1+2+3+4 » permettent un gain de 674 € à 4 329€, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 5 » permet un gain de 740 €, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 6 » permet un gain de 5 273 €, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+5 » permet un gain de 5 192 €, 

 Le scénario d’amélioration « scénario 1+2+3+6 » permet un gain de 7 927 €, 

 Les scénarii efficaces à retenir sont les scénarii 6, 1+2+3, 1+2+3+4, 1+2+3+5 et 1+2+3+6. 
 

I – CONCLUSION : 

Au vu des simulations et des résultats ci‐avant : 

 Les améliorations du bâti ne permettent pas de satisfaire les besoins de confort, 

 Les améliorations par des systèmes thermodynamiques associés ou pas à des améliorations 
du bâti permettent de satisfaire les besoins de confort (scénario 6, 1+2+3+5 et 1+2+3+6), 

 Le scénario 1+2+3+5 (Éclairage + Menuiseries double vitrage + Isolation des combles + CTA 
double Flux) engendre des travaux trop important comparativement à la solution 1+2+3+6 
(Éclairage + Menuiserie double vitrage + Isolation des combles + Clim VRV), 

 Le scénario 6 (Clim VRV) atteint les objectifs de confort, pour un coût de travaux moins 
important, cependant au vu du mauvais état de certaines menuiseries,  

 
En conclusion, l’unique solution pour atteindre un niveau de confort acceptable est de : 

 Soit de climatiser (chaud et froid) pour un montant estimé de ~29 250 HT (scénario N°6) 
l’ensemble du bâtiment, bien évidemment en réparant les menuiseries non étanches à 
l’air et à l’eau (devis de réparation en possession de Mr Luciani) 

 Ou de retenir le scenario 1 + 2 + 3 + 6 (Éclairage + Menuiserie double vitrage + Isolation 
des combles + Clim) pour un montant estimé de 101 320.80 HT. 
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H ‐ ANNEXES : 

H1 - Plan du bâtiment : 

 H1.1 - Vue d'ensemble : 

 

 
 

 H1.2 - Vue du Sous-sol : 

 
 



Projet : F. LEGER : Mas St André 
 

43 
 

A2J CONCEPT                                                                                                                     M. LAMY Eric 
 

 

 H2.3 - Vue du rez-de-chaussée : 

 

 H2.4 - Vue de l'étage : 
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H2- Courses solaires : 

 H2.1 - Vue Sud - Est le 21 décembre à 10h00 : 

 

 H2.2 - Vue Sud - Est le 21 décembre à 14h00 : 
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 H2.3 - Vue Sud - Est le 21 décembre à 16h00 : 

 

 H2.4 - Vue Nord-Ouest le 21 décembre à 10h00 : 

 



Projet : F. LEGER : Mas St André 
 

46 
 

A2J CONCEPT                                                                                                                     M. LAMY Eric 
 

 

 H2.5 - Vue Nord-Ouest le 21 décembre à 14h00 : 

 

 H2.6 - Vue Nord-Ouest le 21 décembre à 16h00 : 
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 H2.7 - Vue Sud - Est le 21 juin à 10h00 : 

 

 H2.8 - Vue Sud - Est le 21 juin à 14h00 : 
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 H2.9 - Vue Sud - Est le 21 juin à 18h00 : 

 

 H2.10 - Vue Nord-Ouest le 21 juin à 10h00 : 
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 H2.11 - Vue Nord-Ouest le 21 juin à 14h00 : 

 

 H2.12 - Vue Nord-Ouest le 21 juin à 18h00 : 

 


